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Geometría – Euclidiana                Método – Diferencias Finitas 



• Alta estratificación areno-arcillosa con bajos valores de permeabilidad 

Fracturamiento hidráulico es indispensable  

• Gran discontinuidad a los cuerpos arenosos: Distribución espacial y vertical irregular 

Geometría Fractal 
 

 Modelo Sedimentológico conceptual 
de Abanico Submarino de Walker, 
definido mediante la descripción de 
390 núcleos de 50 pozos 

Análisis a Tiempos largos para el Pozo Jujo 438

y = 0.3269x + 0.7655

y = 0.3267x + 0.2869
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La pendiente en ambos casos es igual a nu

la diferencia entre las ordenadas de la rectas es 

de 0.4786 y partiendo de el podemos calcular nu 

0.3322 que comparado con el nu de las rectas 0.326

es una bastante buena aproximacion

Ec. Para la derivada

Ec. Para el ajuste de Delta P
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Electromagnética Sísmica 

Núcleos  







 

Modelos conceptuales de redes de fracturas 





Metzler 
(2000)  
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Flujo Radial: 

 (1981) 

 (1990) 



Concepto de flujo  fractal continuo 
 
 



Fractales de misma dimensión fractal pero de 
diferente conectividad 



Basic fractal dimensions 



Basic fractal dimensions 



Basic fractal dimensions 



Spectral dimension 





The Concept of Fractal Continua 
A. S. Balankin and B. Espinoza Elizarraraz (2012) 

 

 
 

Topological and Chemical Dimensions 
How points within an object are connected 

Fractal Dimension  
How many new pieces we see when we look at a fine resolution 

Spectral Dimension  
How many degrees of freedom has each point 



Concepto de flujo  fractal continuo 
Metrica 

 

 
 



Concepto de flujo  fractal continuo 
Derivativa 

 

 
 



Concepto de flujo  fractal continuo 
Cinemateca 

 

 
 



Hidrodinámica de flujo fractal continuo 

Ecuación de Navier-Stokes para flujo fractal continuo 
 
 
 



Hidrodinámica de flujo fractal continuo 



Fractal Continuum Flow 
A. S. Balankin and B. A. Espinoza Elizarraraz (2012) 

 

 
 



Hidrodinámica de flujo fractal continuo 



Hidrodinámica de flujo fractal continuo 



Flujo fractal continuo transitoria 





Hidrodinámica de flujo fractal continuo 



Flujo transitorio – CURVAS TIPO 











Flujo en Fractura Hidráulica  
A. S. Balankin and Dan Silva López (2012) 

 

 
 

Flujo en Fractura Hidráulica  
A. S. Balankin and Dan Silva López (2012) 

 

 
 



Rugosidad de 
las Fracturas 



Efecto de Rugosidad 



Análisis probabilístico de los 
resultados de simulación de 

 producción de un pozo 
 
 









Gracias por su atención 


